© REPUBL1Q UE FRA NgAISE (11) N° do publication : O 70& 778 

(& rVutiOser que pour tes 
INST1TUT NATIONAL oommandes do reproduction) 

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE ^ 

(gj) N° d'enreglstrement national : 94 16027 

PARIS *" v * " *" 

@) fait CI*: A 61 617/68,17/68 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



@ Date do dSpdt : 30.12.94. 
I Priorrte : 



W§) Date do la mlse a disposition du public do la 
demande : 05.07.96 Bulletin 96/27. 

Lists des documents cites dans le rapport de 
recherche prelim Inalre : Co demlern'a pas 4(4 
4tabtla ta date de publication de la demande. 

(go) References a d'autres documents natlonaux 



(R) Demandeurfs) : DIEBOLD PATRICE FRANCOIS - 
FR. 



@ Inventeurts) : 



© Tltulalrefs) : 



Mandataire : NUSS. 



!!KVft!tff. TOA ^ 00 INTHArOSSEUX POUR LE RAPPROCHEMENT ET LA HOSE SOUS PRESSION DE 
FRAGMENTS OSSEUX ET ANCILLAIRE POUR LA MISE EN OEUVRE DE CCT IMPLANT? 

(57) La presents Invention a pour objet un implant tens- ou 
infra-osseux pour le rapprochement et la mlse sous pres- 
sion de fragments osseux et un anclllaire pour la mlse en 
oeuvre de cet Implant 

Implant caracterlse en ce qu'll est essentleflement constJ- 
tue par una tlge fUetee creuse (1) destines a cooperer avec 
un fragment osseux distal et par un ecrou (2) cooperant 
avec Pextremlte proximate de la tigs fOetee (1) et pourvu 
d'un filetage exterieur (3) d'un pas different de celul (4) de 
la tige filetaa (1). 

L'tnventlon est plus partteulierement applicable dans le 
domains de la chlrurgie osseuse. 
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DESCRIPTION 

La prfaente invention eoncenae Le domame dc la chirurgic osseuse, 
cn paiticulicx du uailciuent des fragments osseox ct a pour objet on implant trans- 
ou intra-osseux pour le rapprochement et la mise sous pressian dc fragments 
osseux. 

5 L'invention a £galement pour objet un ancillaiie pour la mise en 

ocuvre de cet implant. 

La compression inter- fragmentai re est un facteur de la consolidation 
osseuse dans tons Ies cas de fractures. 

A cet effet, il exists actue Dement de nombreux implants destines a 
10 realiser cette feme ti on, a savoir notamment des vis, des agrafes, des vis a pas 
doable, etc. 

L'implant ideal doit fibre intra-osseux, si possible unique, rgglable cas 
par cas et d'une pose simple. La compression entre deux fragments osseux doit 
etre constante dans le temps et le trarnnarisme osseux doit ttrc foible. En outre, 
IS l'ancrage distal dans 1'os doit etre sonde et un mouvement parasite par rapport & la 
vis doit fttre evit£ et le materiel utins6 doit pouvoir etre enlevd. 

lxs dispositrfs existant actucllement a cet efifet permcttent Tobtention 
d'une certaine compression osseuse. 

Ainsi, la compression d'une vis de type spongieuse, avee une 
20 rondelle, offre une bonne possibility de rapprochement. Cependant, la rondelle et 
la tete de la vis sont extxa-osseuses. En outre, pour que Vancrage soit sofide, le pas 
de vis doit etre important 

Enfm, la traction i€ahs6c an moyen de la vis est egalemeat 
importante et s'effectue umquement sur le tissu osseux distal, de sorte que 
25 lirriganon de ce dernier est fortement perturbde. 

Un procgdg de boukmnagc type Merle d" Aubigng met cn ocuvre deux 
boulons extra-osseux, juxta-corticaux, ce qui entraine un risque de necrose entre 
les deux fragments a reHer. 

Un moyen de compression osseuse par vis a pas double, tel que cehn 
30 cormu sous le type vis de Herbert, mainnent une distance fixe entre les deux pas 
de vis duTdicntiels, dc sorte qu'il ne pcrmet qu*une compression moddxee qui ne 
pent done pas etre augmentec en cas de necessity, sauf par augmentation de la 
sailKe distale de la vis. En outre, une telle vis nest pas perforfe, de sorte que sa 
manipulation est difficile. 
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La presents invention a pour but de palHer oes inconv&rients. 

EUe a en effet pour objet un implant trans- ou intra-osseux pour le 
rapprochement et la mise sous pression de fragments osseux, caiactfrisg en ce 
qull est essentiellement constitac* par une tige ffletde creuse destinee k cooperer 
5 avec un fragment osseux distal et par un fcrou cooperant avec Fextrdrnhd 
proximale de la tige filetee et pourvu d\m fDetage exterieur d*un pas d iffere nt de 
cehn de la tige filetee. 

L'inventioo a 6galcment pour objet un ancillaire pour la mise en 
oeuvre de cet implant, comportant des meches et des tarauds de reparation des 
10 fragments osseux, au moms une broche de guddage et un moyen de montage et de 
serrage de llmplant trans- ou intra-osseux, caract£ris£ en ce que ledit moyen de 
montage et de serrage est consume' en deux parties separable^ de manoeuvre, 
respectivemem, de la tige filetee creuse et de l'ecrou cooperant avec Fextzemit^ 
proximale de celle-cL 

15 L'invention sera mieux comprise, grSce k la description ci-apies, qui 

se rapporte k un mode de realisation pi£fere\ donne* k titre d'exemple nan limiuaiT, 
et expHque* avec reference au dessin schgmatique annexe^ dans lequel : 

la figure 1 est une vue en plan et parneDement en coupe, lepresentant 
la tige filetee et l'ecrou formant llmplant conforme k l'inventioiw en position 

20 demontec, et 

la figure 2 est une vue en plan da moyen de montage et de serrage de 

llmplant, 

Confarmement k l'invention et comme le montrc plus 
particuHeiement, k titre d'exemple, la figure 1 du dessin annexe", llmplant trans- 

25 ou intra-osseux pour le rapprochement et la mise sous pression de fragments 
osseux est essentiellement constitae* par une tige filetee creuse 1 destined k 
cooperer avec un fragment osseux distal et par un ecrou 2 cooperant avec 
Fextr^miaS proximale de la tige filetee 1 et pourvu d*un filetage exteiieur 3 d*un 
pas different de cehn, 4, de la tige filetee 1. 

30 La tige filetee 1 est pourvue k son extremity distale dW pomte 

autoperforante et autotaraudeuse 5 et k son extremity proximale chme feme 
<fiam£trale 6 pour son actionnemexit en rotation. 

L'ecrou 2, qui presents un filetage exterieur 3 d*un pas different de 
cehn de son filetage inteneur cooperant avec le filetage 4 de la tige filetee 1, est 

35 muni k son extremity proximale <f une feme de manoeuvre diametrale 7, tandis que 
son extremity distale presente un cfaanfrein d*entree 8. 
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Ainsi, apr&s pciyage des fragments osseux k rapprocher, une brochc 
de guidage dc type connu est mise en place sur le fragment proximal jusqu'an 
fragment distal, elle maintient raBgnement Le fragment proximal est perc£ ct 
ensmte tarandg pub la tige filetge 1 peut etre mise en place pourvue de rdcrou 2 
S qui est simaltan&nent vissl sur rextrfmitg proximale de la tige filetfe 1 ct dans le 
fragment proximal* 

La cooperation do taraudage de l'dcrou 2 avec le filetage 4 de la tige 
filetfe 1 a pour effet, do fait du pas diff&entiel entre le filetage 4 de la tige 1 etle 
filetage 3 de recrou 2, de i^aHserun d^placemem rclatif des fragments osseux. Ce 

10 emplacement peut toe un emplacement en rapprochement si le filetage extfrieur 3 
de recrou 2 est phis fin (d*un pas plus petit) que le filetage 4 de la tige fHet£e 1 cm 
en gcartemen t si le filetage 3 pr&cnte un pas plus grand que le filetage 4. 

L/ancfllaire pour la mise en oeuvre de cet im plant, qui ccanportc des 
ranches et des tarauds de preparation des fragments osseux et au moins une brocbe 

15 de guidage, non repr£sent£s, et comme le montre la figure 2, tm moyen 9 de 
montage ct dc serrage de Timplant trans- ou intra-osseux^est caract£ris6 en ce que 
ledit moyen de montage et de serrage 9 est constitnl en deux parties sgparaMes 10 
et 11 de manoeuvre, lespectrvement, de la tige filetfc creuse 1 et de l'tarou 2 
coopgrant avec Vextnhnitg proximale de cellc-cL 

20 Ce moyen 9 de montage et de serrage est avantagensanent constitnl 

par une partie centrale allong£e 10 formfe par une tige 10*, dont rextr£mit£ librc 
est pourvue d*une lame de tournevis 12 et dont Tautre extrfmit6 est rcK6e k un 
61£ment de guidage 10" de plus grand diamdtre et par une partie de poignde 11 
servant au guidage et an mainrJen en position de service de la partie centrale 

25 allongge 10, cette partie de poignfe 11 gtant pourvue k son ext r& mtf 
correspondant k la tige Iff dc deux appendices diam&ralement opposes 13 en 
forme de lame de tournevis et, du cdt£ opposf, d*une part, d\m logement 14 de 
reception ct de guidage de i'61£ment de guidage 10" de plus grand diamfetre 
solidairc de la tige Iff et, dautrc part, k son extr6mit£, de deux entaffles 

30 opposes 15 coop&rant, en position de service de la tige Iff, avec une brochc 
d'entrarnement 16 traversant l'dtement de guidage de plus grand diamtoe 10". 
Ainsi, il est possible de rgafiser un actionnement an moyen de la lame de 
tournevis 12 de l'extrgmit£ de la tige Iff par emmanchemerrt k fund de la partie 
centrale aUong6e 10 dans la partie de poignde 11 et cooperation de la brochc 

35 d'entnunement 16 de ladite partie centrale 10 avec les entailles opposdes 15 de la 
partie de poign£e 11. 
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Par rc trait de cette paitie centrale aOongge 10, il est passible dc 
r£ahser un actionnemcnt au moyen des appendices diamdtralcment opposds 13 de 
l'exti£mit£ disrate de la paitie de poign£c 11. 

La technique op£ratoire mettant en oeuvre llmplant et rancillaire 
conformes k la pr&ente invention est la sui vantc : 

Aprfcs preparation de deux fragments osseux et avivement de leur 
surface k affronter, Q est rgaHs£ une reduction par mise en place (Tune brocfae 
guide. La mesure de la longueur de vis ndcessaire est alors faite sur la broche 
guide qui est fixfe dans la corticale distale, puis la corticate proximale est perf or6e 
an moyen d'une mfeche creuse guid£e sur la broche guide. 

Suivant k raoteur d'entramement utiMs£ pour la mdche, la broche 
guide est laiss6e intacte si ledit moteur prdsente un passage axial ou est sec tionnde 
si un tel passage est inexistant 

Apres perforation de la corticale pr o xim ale, lc fragment proximal est 
tarawte sur toute la longueur de son percage, la broche guide restant en place. 
L'implant, correspondant k la longueur ntoessaire prdalablement d ftennmfe, est 
alors cnnnancW sur la broche guide, les fentes diam£trales 6 et 7 de la tige 
rHetfie 1 et de 1'ecroo 2 dtant aligndes, puis lc moyen 9 de montage et de serrage 
est appHque par la lame de tournevis 12 de sa tige 10* et les appendices 
diamdtralement opposes 13 de la paitie de poignde 11 centre les cxtrfmit fa 
proximales de la tige filetee 1 et de 16crou 2, en cooperation de forme avec les 
fentes 6 et 7. 

L'ensemble de l'implant formg par la tige filetge 1 et par l'6crou 2 est 
alors vissd dans les parties corticales distales et proximales jusqu'& ce que l'dcrou 2 
afBeure sur la corticale proximale. La paitie centrale allongfe 10 du moyen 9 est 
alors extraite de la partie de poign6e 11, avec laqueUe est n5atis£e un vissage 
compl^mentaire de 1'ecrou 2. Ce vissage complemcmtaire realise la mise en 
compression des fragments osseux. 

Ce mode de vissage est relatif k un im plant prdsentant un fUetage 3 
de l dcrou 2 de pas infdricur k celui du filetage 4 de la tige filet^e 1. Dans le cas 
inverse, le serrage compldmentaire est effected par ddvissage de l*6crou 2 
prfala bl ement introduit dans la corticale proximate sous le niveau d'affleurement. 

Apres serrage, le moyen 9 de montage et de serrage est demonic de la 
broche de guidage qui est retiree et eventueDement r£implanu5e comme moyen 
anti-rotatoire. Puis, la pkde opdratoire est fermde de mani&re habitueDe. 

Grfice k invention, il est possible d*obtextir une compression r6e0e 
entre deux fragments osseux, ce qui est un facte ur de consolidation rapide. 
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L'implant confonne & I'invention peat Stre utilise pour la fixation de 
tous fragments osscux cn chirurgie orthop6diquc dans 1c domains dtentaire, en 
utilisation de gicffe oil d'implant en os humain on en cbirurgie v€tgrinaire 

Cet implant est tout particuii&iement applicable dans la chimrgie des 
extr6mit£s. Ainsi, dans la chirurgic da pied, il peat etre utilise, d*une part, dans 
I'ostgosynthdse des osteotomies phalangiennes ou des osteotomies m&atarsiennes, 
tant an niveau de leur base que de tear partie mddiane ou de leur partie distale et, 
d'autre part* dans Farthrodfese m&atarso-phalangienne du premier rayon, dams 
l'arthrodfese inier-phalangienne du premier rayon, dans les arthrodeses de 
rarticolation de LISFRANC (mftatarso-cun^enne, par exemple intervention de 
LAPIDUS) et dans les arthrodeses scapho-cunfenws. 

Dans la chimrgie de la main, cet implant est notamment applicable 
dans la pseudarthrose du scapholde, ainsi que dans les arthrodeses parcellaires da 
carpc, dans I'arthrod&se radio- car pi eun e et dans I'arthrod&se trapfeo- 

Cet implant, dont la mise en ocuvrc est partknih^rement simple, est 
dgalement utflisable en traumatologic, dans le domaine des fractures parcellaires 
avec arrachement an niveau du membre supdrieur, par exemple, mzn* £gakanent 
dans les fractures intra-articulaiies pi^sentant de gros fragments, telles que la 
fracture d*un condyle fSmoraL 

Des applications dans les ostgochondrites ftmorales et 
astragaUennes, ou le fait d'enfouir l'implant est un facteur de sgcuritg, sont 
dgalement possibles. 

L'implant confonne h 1'invention penned apr&s une stabilisation de 
l*ost£otomie ou de la fracture par une broche guide, le montage de la tigc fileu5e 
antoperf orante^ ^ vi tant ainsi un temps de forage supplementaiie. 

L'ecron, pi6-assembl£ sur la tigc frletee, est incorpoi£ compl£tcmcnt 
dans l'os et dvite la n&essh* dablation du mat&ieL Le filetage extexne 3 de 
I'&roo 2, qui est d*un pas different de celui, 4, de la tigc fBetfe 1, pennet 
l'obtention d\m effet de rapprochement du k la difference des pas desdits fiktages 
3et4w 

En outre, la possibility de d£placer l'6crou 2 sur toute la longueur de 
la tige fifetee 1, pennet une possibility de compression inter fragmentairc rfelle, 
mais 6galement une distraction de deux fragments osseux. En effet, aprfes 
introduction de la tige fUetee 1, la manoeuvre de serrage ou de desserrage de 
l'dcrou 2 pennet un rapprochement ou un 6cartement du fragment dans lequel il est 
ancitf. 
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Bien entendu, I'invention n'cst pas limitdc an mode dc realisation 
tkScrit et iepz£sent£ au dessin annexd. Dcs modifications lesteai possibles, 
notamment du point de vue de la constitution des divers Ogments ou par 
substitution d'lqmvalents techniques, sans sortir poor autant do domaine de 
protection de I'invention, 
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REVENDKATIONS 

1. implant trans* oo intra-osseux pour le rapprochement et la nrise 
sous pression de fragments osseux caracufrisd en ce qull est essentiellcment 
constitng par une tige filetec excuse (1) destm£e k coopdrer avee un fragment 
osseux distal et par un ecrou (2) coopeiant avec rextremitd proximale de la tige 
filetfc (1) et pourvu d'un fUetage ext£rieur (3) d'un pas different de cehti (4) de la 
tigefaet6e(t). 

2. Implant, suivant la revendication 1, caractgrisl en ce que la tige 
filctfc (1) est pourvue & son extr€mit£ distale d'une pointe autoperforante et 
autotaraudeuse (5) et & son extremity proximale d t une fente diamdtrafe (6) poor 
son actionnement en rotation. 

3. Implant , suivant l*ime quelconque des revendications 1 ct 2, 
caract£ris£ en ce que 1'ecrou (2), qui presente un fitem^* exterieur (3) d'un pas 
different de celui de son filetage interieur cooperant avec le filetagc (4) de la tige 
filetge (1), est muni & son extremity proximale d'une fente de manoeuvre 
diametrale (7), tandis que son exti&nitg distale pi£sente un chanfrein d'entrtie (8)l 

4. Ancillaire pour la mise en oeuvrc de l'implant suivant rune 
quelconque des revendications 1 & 3, comportant des mdches et des tarands de 
preparation des fragments osseux, au moins une broche de guidage et un 
may en (9) de montage et de serfage de l'implant trans- ou intra-osseux, caract£risg 
en ce que ledit moyen de montage et de serrage (9) est constitue; en deux parties 
separaUes (10 et 11) de manoeuvre, respectivement, de la tige filet^e creuse (1) et 
de recrou (2) coopdrant avec I'extrgmitg proximale de ceDe-cL 

5. Ancillaire, suivant la revendication 4, caracteiise* en ce que le 
moyen (9) de montage et de seirage est avantageusement constitue' par une partie 
centrale allongee (10) fonnee par une tige (10% dont rexmfminf tibre est pourvue 
d'une lame de tournevis (12) et dont 1'autre extn&nitg est reli£e & un element de 
guidage (10") de plus grand diametre et par une partie de poignee (11) servant an 
guidage et au maintien en position de service de la partie centrale aflongge (10), 
cette partie de poignee (11) ftant pourvue k son extrfcnitg correspondant k la 
tige (107 de deux appendices diametralement opposes (13) en franc de lame de 
tournevis et, du c6t6 oppose, d'une part, d'un logement (14) de reception et de 
guidage de l'element de guidage (10") de plus grand diametre solidaire de la 
tige (10^ et, d'autre part, & son extremity de deux entailles opposees(15) 
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cooperant, en position de service de la tige (1(f), avec une broche 
d'entramement (16) traversant l'element de giridage de plus grand diametre (10"). 



PI. UNIQUE 
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